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@ Neigungsgeber fur ein Fahrzeug m'rt einem Aufbau 

© Es wird ein Neigungageber (N) fur sin Fahrzaug (F) mil 
Aufbau (A) zur Ermtttlung des Neigungawinkels (a) des 
Aufbaus . (A) gegenuber der HorizontaJen (H) quer zur 
Fehrtrlchtting angegeban. Der Neigungswinkel {a} wird 

UalmJ Out cii M<om»i Our Df oh re to f<Wdt), mh 6or ak>h der 

Aufbau quer zur Fehrtrichtung dreht. gamesaen und a us 
diesem Wert der Neigungswinkel (a) berechnet Dieser Wert 
des Neigungswinkeis kenn in einem ersten Anwendungsbei- 
spiel einem WamgerSt zugefuhrt warden, das bei Ober- 
schreiten eines krmschen Wertes des Neigungswinkeli (a) 
oder der Drehrete (da/dt) ein Wamsignal abglbt. Anatelte 
des Warnsignals kenn auch ein Funktionssignal ebgegeben 
warden, das die Fahrweise des Fahneuges. z. B. Ober die 
Bremse oder das Gespedal, beeintrachtigt In einem wehe- 
ren Anwendungsoeispiel wira ass Ausgangsstgnei des r*eJ- 
gungsgebers einem Netgungskompenastor zugefOhrt der 

— den geneigten Aufbau (A) wieder in die Horizontaie eufrich- 

tf tet. 

* AJs Sensor zum Ermitteln der Orenrata eignen sich bason- 
n ders Faserkreisel. dia unter Ausnutzung des Sagnac-Effekta 
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Beschreibung Fafarwerk FW und einem Aufbau A. Der Neigungsge- 

bcr N wetst ais Sensor vorteOhafterweise dnen die 

Die Erfindung betrifft einen Neigungsgeber gemfifi Drehrate messenden Fascrkreisel auf. 
Anspruch 1. Ein solcber Fascrkreisel und sein Funktxmsprinzip 

Solche Neigungsgeber konnen in Fahrzeugen einge- 5 sind an and fQr sich gesehen schon r B. aus der ZcH- 
setzt werden, um den Neigungswinkel des Aufbaus quer schrift Mikrowellen Magazin, Heft 5/80, Seitcn 4 17 bis 
zur Langsrichtung des Fahrzeuges zu ermitteln, z, Rum 423 bekannt Solche Faserkreisel weisen im wesentli- 
dem Fahrer cine Warnung abzugeben oder um gegebe- chen cine zylindrisch gewickehe aus einer optischen Fa- 
nenfalls vorhandene, die Neigung des Aufbaus ausgiei- ser bestebende Spule auf, in der zwei Uchtbunde) der 
cbendeNeigungskompcnsatorenanzusteuenL 10 gleichen Wellcnlfingc, der glcichen Polarisation und on- 

Eine Neigung des Aufbaus kann z. B. beim Durchfah- ter bekannter Phasenlage in entgegengesetzter Rich- 
ren einer Kurve entstehen, da die Fahrzeuge der Flieh- tung in der Faser gefQhrt werden. Dreht sich mm die 
kraft unterliegen, die horizontal nach auBen wirkt und Spule um ihre ZyUnderachse, tritt der sogenannte Sag- 
die proportional der Fahrzeugmasse, dem Kchrwert des nac-Effckt auf, der eine Phasenversduebung der beiden 
Kurvenradius und dem Quadrat dcr Fahrzcuggescbwin- 15 Uchtbundel zueinander bewirkt Die Phasenvexschie- 
digkett faL Am Fahrzeug greift aufierdem die der Fahr- bung ist dabet proportional zur Drehrate. Dlese Phasen- 
zeugmasse proportmnale, vertikal wirkende Schwer- verschiebung wird in einer an und for sich bekannten 
kraft an. Aus Fliehkraft und Schwerkraft, die sich vek- elektrischen und optischen Einrichtung ausgewertet 
torieil addieren, biidet sich eine Summenkraft, die am Aus diesem Ergebnis wird der Drehwinkel, den die Spu- 
Fahrzeugschwerpunkt angreift Da dieser Schwerpunkt 20 le bd der Drehung erfahren hat, errechneL Die Mes- 
imiucr obcrhaib dcr Fabrfoaha Ucgt, bewirkt sic cin sung erfolgt dabei auf ein mumf cotes Becufssyvtcm be- 
Kipp moment zogen. 

Dieses Kippmoment wird im allgemeinen durch die Der Faserkreisel eignet sich durch seine mecbanische 
Konstrukuon des Fahrzeugf ahrwerkes kompensiert so- Robustheit und seine kleinen Ausmafie sowie sein gerin- 
f«m Air F»hrr^n^werhwrndigkeit dem jewefligen Knr- 9* aes Gewicht in vorteilhafler Weisc ais Drehratensensor. 
venradhis angepaBt ist, und die Ladung eines Fahrzeu- Ein weiterer Vorteil in der Verwendung ernes Faser- 
ges nicht zu einer unzuUssigen Erhohung des Fahrzeug- kreiseis liegt in seiner hohen Empfindlichkeh, die eine 
schwerpunktes fOhrt sehr geriuge und auch zehlicb kurze Drehrate mefibar 

Die bei einer Kurvenfabrt auftretende Fliehkraft macht 
fOhrt jedoch bei gef ederten Fahrzeugen immer dann zu so Der Faserkreisel ist dabei derart optimiert, daB er fQr 
einer Neigung des Aufbaus eines Fahrzeuges gegen- die Messung einer Drehrate do/dt - 1 bis 10* /h erne 
flber dessen Fahrwerk, wenn die Fabrbahn nicht Qber- maxim ale Oenauigkeh zeigt 

hoht ausgebaut ist oder die Fabrzeugeigenschaften One solche Drehrate entspricht etwa einer Auslen- 
nicht einer vorhandenen Oberh&hung angepaBt smd kungsrate des Aufbauschwerpunktes Sum 0,1 mm/s. Da 

Wegen der Neigung des Fahrzeugaufbaus in Kurven 35 die Kippgefahr bd Auslenkungen des Schwerpunktes 
infolge der Fliehkraft kann es auch bei noch sfcberem oberbalb von etwa 0,1 m beginnt, entspricht der Faser- 
Fahrverhalten des Fahrzeugs zu Nebenwirkungen kom- kreisd einer Grnnmgkritsklasse von 0,1%. 
men, die unangenehm sind oder sogar zu Schadeo f Oh- Diese Gcnauigkeit ist notwendig zu mOgttehst frflh- 
ren. Dazu gehOren der Fahrgastkomfort bei Bussen und zeitigen Erkennung einer Kippgefahr, da neben der 
das Verrutschen nicht ausreichend gesicherter Ladung 40 Messung des Winkels a die Bewertung von dessen An- 
bei Lastkraf twagen. derung do/dt eine entscheidende Rolle spieh. Denn die 

Gefahrtich ist aDerdings das Kurvenverhalten von Kippgefahr ist dann groB, wenn berehs grofie Wmkel a 
T&nklasierii, wcil bei Tanks ohne Scbottcn die bewcgli- xnit groften Drchmtcn do/dt ruaammcntreffen, jedoch 

che TankflQssigkeit nach "auBen* stromt, eine parabeK klein, wenn bei groflem a die Drehrate do/dt gegen Null 
formige Oberflfiche biidet und so den Schwerpunkt 49 geht Aus den fahrdynamischen Eigenschaften eines be- 
ebenfalls nach aufien veriagert Dadurch wird die Gc- sthnmten Fahrzeugs ergeben sich die zulissigen and 
f ahr det Kip pent sehwer vorhmehhnr erhAht nicht zul&ssigen VerUnfe von a und do/dt die fan Aus- 

Der Eifmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen werterechner zu berQcksichtigen sind 
teebnisch zuverlasstgen und empfindlichen Neigungsge- Der Faserkreisel ist unterhalb des Aufbaus A so ange- 
ber, sowie eine geeignete Anordnung eines solchen Nei- 50 bracht dafl seine Drehachse parallel zur Fahrzeugachse 
gungsgebers zur Reduzierung des Kippmoments anzu- ausgerichtet ist Dabet fat der Ort der Bef estigung nicht 
gebeit wesentlich, denn eine Neigung des Aufbaus A fOhrt auch 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs zu einer Neigung der gesamten Ladeflache, wenn diese 
1 sowie die der AnsprOche 5, 7 und 10 gelost ausreichend steif ist 

Vorteflhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 55 Die Auswerteemrichtung des Neigungsgebers mufl 
Unteransprucben zu entnehmen. dabei nicht in unmittelbarer Nahe des Faserkreisels an- 

Mehrere Ausfohrungsbeispiele der Erfindung sind an- gebracht sein, sonde m sic kann sich a. B. auch im Motor- 
hand der Fig. I und 2 beschrieben. Es zeigen: raum oder in der Fahrerzelle befmdea 

Fig. 1 ein ernes AusfQhrungsbeisptel eines Fahrzeu- In einem ersten Anwendungsbeispiel werden die den 
ges mit einem Kippwamgerat schema tisch in der Ruck- «o Neigungswinkel a oder die Drehrate do/dt enthaheo- 
ansicht abgebiidet, und den Ausgangsdaten des Neigungsgebers N einem Kipp- 

Flg. 2 ein zweites AusfQhrungsbeispiel eines Fahrzeu- Warngerat zugefQhrt das ein Kippsignal abgibt, sobald 
ges mh einem Neigungskompcnsator, ebenfalls in der der Neigungswinkel a des Aufbaus A gegen Qber der 
RQckansicht abgebiidet Horizontalen quer zur Langsrichtung des Fahrzeuges F 

In Fig. 1 ist ein ernes Ausfunrungsbeispiel eines Nei- ss einen vorgegebenen Schwellwert ox oder dox/dt Qber- 
gungsgebers N und dessen Anordnung in einem Fahr- steigt Das Kippsignal kann sowohl ein Wamsignal ais 
zeug F abgebiidet Die Fig. 1 zeigt die RQckansicht eines auch ein Signal sun, das einen Eingriff in die Funktions- 
Lastkraftwagens F mit einem schematiscb abgebildeten weise des Fahrzeuges, z. a Bremsen oder Gas, bewirkt 
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Das Kippsignal kann auch aus cincr Mischung beider btldet gelagert sent Bei dicscr Ausftthrung wird der 
Signalarten bastahan. Es ist beispieUwetse vorgesehen, Neigiingswinkel a des Anfhous heztiglich der Horizon. 

das. Kippsignal fur unterschiedHche Werte des Nei- talen stets vom Neigungsgeber ennittelt und das Aus- 
gungswinkeh a oder der Drehrate da/dt in raehrere gangssignal auf erne Vorrichtung V gegeben, die in der 
Stufen aufzuteilen. So wird z. B. beiro Erreichen eines 5 Lage ist, den Aufbau A in die Horizontale zurftakzudre- 
ersten Schweflwertes ai oder dot eine optische Anzeige hen. Erne Abweichung wird vom Neigungsgeber erfaflt 
im Fahrerhaus aktiviert, bei Erreichen eines hoheren und durch den Neigungskompensator NK ausgeglichen. 
Schwellwertes az oder aWdt wird eine akustiscfae War* Die Drehung des Aufbaus A kann hydrauhsch fiber ei- 
cung abgegeben, bei Erreichen eines nocb hoheren drit- nen Stempei, wie in Fig. 2 angedeutet oder elekrriscb 
ten Schwellwertes 03 oder daj/dt crfolgt ein mechani- to fiber einen Unearantrieb erfolgen. 
sches Rutteln, z. R, des Fahrersitzes oder des Lenkrades. Eine Anderung des Schwerpunktes A kann aucfa 
Bei Erreichen eines vierten SchweOwertes cu oder durch die Verschiebung des Aufbaus, Teilcn davon oder 
dWdt crfolgt der Eingrif f in die Funktionsflhigfceit des rait dem Aufbau verbimdencr Teile erreicht werden. Die 
Fahrzeugea. Die genannten einzelnen MaBnahmen kon- Verschiebung vertauft dabei quer zur Langsrichtung des 
n«n natQrlich auch in anderer Reihenfolge und/oder p.i- t$ Fflhrreuges und zwar urn einen vnn der Art des Aufbaus 
ner anderen Zusammensetzung erfolgen. Ein solches und/oder der Ladung abhfingigen Betrag. Sie ist umso 
Kipp-Wamgerat hat den Vorteil, daB es nacbtrtgiich groQer, je groBer der Neigungswinkel des Aufbaus ist, 
eingebaut werden kann. und wirkt der die Neigung verursachenden Kraft entge- 

Die Ausgangswerte des Neigungsgebers N werden gea 
zum Erzeugen des Kippsignals auf eine Rechnereinheit 20 MaBnahmen, die einen Neigungswinkel a durch Ver- 
geffihrt, in der die SchweUwerte fur die einzelnen Warn- findern der Lage des Aufbaus, Teilen davon oder nut 
stufen und/oder Funkdonsstufen gespeichert sind diesen bef estigten Teilen kompensiert, eignen sicb be- 
Durch Vergleich momentaner Werte a des Neigungs- sonders fur die Nachrustung von Fahrzeugen. 
wtakcla oder da/dt der Drehrate mil enttpreobenden Dit Element* zur JCompeneation des Neig-ungowin 

Schwelhwerten ermhtelt der Rechner das jeweils verge- 25 keis o konnen auch Bestandteile des Fahrwerks FW 
sebene Kippsignal, das dann fiber die Rechnereinheit an sein. So konnen spezieU -Federung und Lenkung, und 
die jeweilige Warn-Funktionseinheit geleitet wird und zwar besonders dann, wenn getrennt regelbare hydro- 
do rt durch eine entsprechende Einhcit ein Warnsignal pneumatische Federelemente zur Kompensation des 
oder Funktionssignal erzeugt Neigungswinkels herangezogen werden. In diesen Ffil- 

Nahezu jedes Fahrzeug hat einen gefederten Aufbau. 30 len konnen Fahrwerk und Aufbau als Einheit betrachtet 
Die Forderung ist u. a. durch die Lfinge der Federwege werden. 

charakterisiert AuBerdem sind die Federwege durch Der Lenkradeinschlag ist ebenfalls eine nutztiche In- 
AnschlAgc begrcnit. lEcra.ua ergeben sich die Randwcr- formation rur Untcrschctdung von Ncigungen infolge 

te fOr die Ermittlung der kritischen Werte, bei denen von Kurvenfahrt und soJchen infolge einer zwar gera- 

eine Kippgefahr vorliegt Ein Grenzwert des Neigungs- 35 den, aber quer zur Fahrtrichtung geneigten StraBe, z, B. 

winkels a ist gegeben, wenn der Fahrzeugaufbau A auf infolge von Hanglage. Bei geraden Fahrten kann dann 

der KurvenauBenseite sich so weit neigt daB der untere trotz Neigung auf die Neigungskompensahon gegebe- 

Federungsanschlag erreicht wird und gieichzeitig auf nenfalb verzichtet werden, obwoh) sie auch dann von 

der Kurveninnenseite die Federung voll entlastet ist Vorteil ist 

Vor Erreichen des Grenzwertes des Kippwinkels 40 hi einero einfachen Ausfuhrungsbeispiel einer Nei- 

konnen in der oben aufgezeigten Weise weitere gungskompensation wird der Aufbau A um die Langs- 

SchwclVwcrtc dcflntcrt werden, die das llcrann&hen der acbse drchbar 90 gelagert, dafi auch die Langakr&fte von 

Kippgefahr signalisieren. Dabei kann auch die Art der den Legem aufgenommen werden. Dabei werden z. B. 
Ladung, z. B. wegen der Rutschgefabr, berOcksichtigt zur Stutzung des Aufbaus A je ein oder mehrere H y- 
werden, 45 draulikstempel so verteilt, daB die von diesen auf zuneh- 

Wtrd z. & als Fahrzeug F ein Nutzfahrzeug herange- menden Krftfte der maxima] en Zuladung fur den Auf- 
zogen und dieses ungleichmaBig be laden, dann kann ei- bau ihrer Leistungsffthigkert angepafit sind Je mehr 
ne Neigung des Nutzfahrzeuges F schon im Stillstand Stempei verwendet werden, desto kieiner kftnnen diese 
auf tretea Diese Neigung kann fiber den Neigungsgeber sein und desto schndler sind sie verstellbar. Die Stempei 
N automatisch ermittelt und uber den Rechner fur die 50 jeder Seite sind fiber eine Druckringieitung nntetnander 
weitexx Dctrachtung hcrauagcmittclt werden. Hieixu ist vcrbunden. Jcdc der beiden DruckringlcUuiigcii f Qlu I im 
es sinnvoll, den Rechner mil informahonen dart bei zu einer Druckpumpe, die im Wechseltakt arbettet Dies 
versorgen, ob sich das Fahrzeug in Bewegung befmdet bedeutet, daB sie die insgesamt konstante Menge an 
oder ob es stent Writer kann durch einen xweiten, am HydrauUkflOssigkeit umpumpt je nachdem, welche Sei- 
Fahrwerk FW befestigten Neigungsgeber ermittelt 55 tc des Aufbaus gehoben werden soE 
werden, ob die stattsche Schraglage tatsachlich durch Das Steuersignat fQr die Pumpe wird von der Rech- 
ein ungleichmflBiges Beladen oder auf einen geneigten nereinheH geiiefert, die eine Anzahl von Eingangsdaten 
Untergrund, auf dem sich das Fahrzeug befmdet zu- enth&it Dazu gehdren vor all era der Drehwinkel und 
ruckzuf uhren ist Diese Information ist dem Rechner der Lenkradeinschlag. Weitere Daten konnen von Sen- 

ebenfalls zuzufOhrcn. co eorcn wic Druckmeaser, Lotgcbcr und Tempera luriircs- 

ln einem zweiten Anwendungsbeispte) eines erfin- ser geiiefert werden. 

dungsgemaBen Neigungsgebers werden die Ausgangs- Der Druckmesser lief en den Differenzdruck zwi- 

daten des Neigungsgebers N einem Neigungskompen- schen rechter und linker Seite des Aufbaus. Er ist bei 

sator NK zugcfflhrt der die Lage des Schwerpunktes S Geradeausfahrt Null und steurt mit wachsender FKeh- 

des Aufbaus A, abnangig von der GroBe des Neigungs- 65 kraft 

winkels a, in seiner Lage verftndert Um eine soiche Ferner kann der Lotmesser auf einfache Weise die 

Anderung zu bewirken, konnen die Aufbauten z. B. um Funktion des zweiten Faserkreisels Obernehmen und 

eine Achse parallel zur Langsachse, wie in Fig. 2 abge- diesen ersetzen. Ober den Lotmesser wird auch die Be- 
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zugsrichtung (Horizontale) geraessen, gcgenQber der 
der voxn Faserkreise) ermittelte Neigungswinkel gemes- 
sen wird Die Bezugsrichtung wird dabei autoxnattscfa, 
z. & durch betfltigen der Zfindung vor Fahrtantritt er- 
mittclL Bei ihrcr Ermhthng kann auch eine statische 5 
Schrfiglage des Aufbaus A mitberficksichtigt werden. 

Die Temperatur 1st nQtxhch zur Berechnung des flieh- 
kraftbedingten Druckes, der durch den teraperaturbe- 
dingten Druckanteil (Ausdehnungskoeffiztenten der 
Hy^uliUl0s$igkeit)verfa1scitwird. 10 

Bci Ucui audi iii Tig. 2 abgcbildclcn Ausfuuruugftbci- 
spiel liegt der Drehpunkt D for den Aufbau A unterhalb 
seines Schwerpunktes S. Die Anhebung des Aufbaus 
crfolgt dann auf der Kurvenaufienseite. Legi man je- 
dnch rien Dr*hpun1ri D fflr den Aufhan A fiber den is 
Schwerpunkt S des beladenen Aufbaus, dann wird man 
den Regeiablauf iimkehren. Der Aufbau A wird dann 
auf der Kurveninnenseite angehoben. Der Schwerpunkt 
S wandert dann ebenf alls zur Kurveninnenseite und die 
Rader wcrden don mehr belasteL 20 

Nachteilig bei dieser Methode ist jedocb die Verstar- 
kung der Neigung nach auflen. Sic kommt daher nor fur 
voile Flfissigketts- oder Schfittgutbeh&lter in Frige. 

Bei der Verwendung von automatischen Stempeln 
kann der Energieverbraucb des Neigungskompensators 35 
minimiert werden, indem der von einem Dnickspeicher 
aufgebaute Hocndruck zur Neigung? Compensation bei 
Wegfall des Bedarfs fiber eine Pumpe wiederum in den 
Hochdruckspeicher gepumpt wird und diesen Hoch- 
druckspeicher dabei nachiadt. 30 

Die Erfmdung wird vorteilhafterweise bei steuerba- 
ren gr&fieren Fahrzeugen z. B. in Lastkraftfahrzeugen^ 
eingeset2t Sie htetet hetm Transport von Oefahrengut, 
z. B. durch Tanklastfahrzeuge, aufgrund der erreichba- 
ren hohen Mefigenauigkeit des Neigungswinkelgebers 35 
eine verbesserte Sicherheitsstuf e, 

Als Aufbau des Fahrzeuges kann z. B. ein ScbQttgut- 
be halter, cin Tank for cine FIDssigkeJt, eine Halterung 
for einen Container oder auch der Sattel eines Sattej- 
schJeppers, oder die Zapfenseite des Auflegers des Sat- 40 
telschleppers angesehen werden, Bei Bussen stcfit der 
Fahrgastraum den Aufbau dar und es kann der Nei- 
gungswinkel der Sitze oder Sitzgruppen aus Korofort- 
grfinden kompensiert werden. 

45 

Patentansprfiche , 

1. Neigungsgeber (N) fur ein Fahrzeug (F) mit ei- 
nem Aufbau (A) zur Ennhtlung des Neigungswin- 
kels (a) des Aufbaus (A) gegenflber der Horizonu- 50 
len (H) quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (F) 
fiber die Messung der Drehrate (dct/dt), mit der rich 
der Aufbau in Richtung des Neigungswinkels (a) 
drebt 

2 Neigungsgeber nach Anspruch 1, dadurcb gc- 55 

kejuuetchoet, dan der Neigungtwinkcl (a) in e'uicni 
lnertiakystem ermhlelt wird 

3. Neigungsgeber nach einem der Ansprfiche 1 
oder 2, dadurcb gekennxeichnet, dafi der Ndgungs- 
winkel (a) fiber einen optischen Faserkreisel nut en 
cin cr Faserspule, der unter Ausnfitzung des Sag- 
nac-Eff ekts wirkt, ennittelt wird. 

4. Neigungsgeber nach Anspruch 3, dadurcb ge- 
kennzeichneC dafi die Mittelachse der Faserspule 

do Ffl*crkxc»cU parallel zur Fahrzcuglangsaclue « 

liegt 

5. Kippwarngerit mit einem Neigungsbereich nach 
einem der Ansprfiche 1 bis 4, dadurcb gekennzeich- 
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net, dafi nach Oberschreitung eines kriuschen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (do/ 
dt) ein Wamngnal erzeugt wird 

6. Kippwarngerat mit einem Neigungsgeber nach 
einem der Ansprfiche 1 bis 4, dadurcb gekennzekh- 
net, dafi bei Vorbegen verschiedener kritischer 
Werte abhfingig vom Neigungswinkel (a) oder der 
Drehrate (da/dt) unterschiedliche Wamsignale ab- 
gegeben werden. 

7. Neigungskompensator mit einem Neigungsge- 
ber uach einem der ArapiOciiG 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet dafi er eine Vorrichtung zur Bewe- 
gung des Schwerpunktes (S) des Aufbaus (A) quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung abhlngig vom Nei- 
gungswinkel (a) infwetst, rtnrch die der Neigungt* 
winkd (a) auf ein Minimum regelbar ist 
& Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi der Auf- 
bau (A) des Fahrzeuges (F) in Ungsrichtung des 
Fahrzeuges (F) drehbar gelagen 1st und durcn die 
Vorrichtung zur Bewegung der Neigungswinkel (a) 
regelbartst 

9. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi der Auf- 
bau (AX Teile davon oder mit dem Aufbau verbun- 
dene Telle quer zur L&ngsachse durch die Vorrich- 
tung zur Bewegung verschiebbar sind. 
to. Vorrichtung zur Verhinderung des KJppens et- 
nes Fahrzeuges mit einem Neigungsgeber nach ei- 
nem der Ansprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi nach Oberschreiten eines kriuschen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) ein* Gesfthwbidigkeitsveiringeru&g des Fahr- 
zeuges bewirkt wird 
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